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［摘　要］　目的　规划与设计基于网络的以实时自动推送形式进行医院感染病例监测和目标性监测的网络信息

系统平台。方法　采用系统需求分析方法，对比分析国内外已有的医院感染网络监测系统以及我国现有医院感染

监测与管理现状，从实时自动监测理念、网络硬软件需求及基本功能设置等多方面阐明医院感染实时自动监测和

管理平台的设计及运行思路。结果　提出医院感染信息的网络实时自动监测管理理念和监测管理平台建设的框

架设计方案，其建设的基本条件包括医院内部网与外部网络间的信息传输设备、统一规范的医院感染监测报告格

式、基于互联网等外部网络的信息监测和管理系统。该系统应具有３项主要功能：数据自动推送功能、数据上报分

析及共享功能、决策支持及预警功能。结论　医院感染信息网络实时自动监测管理平台设计思路及基本框架明

确，功能强大，其运行有助于减少医院感染监测成本及促进医院感染管理工作。
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　　医院感染不仅给患者带来安全威胁，也造成了

社会经济资源的巨大浪费，已成为威胁人类健康的

重要公共卫生问题。开展医院感染监测是控制医院

感染发生发展的重要基础［１］。而如何对医院感染信

息进行实时、自动、有效地监测及系统评估，成为医

院感染监测工作的关键。

１　资料与方法

１．１　国内外医院感染监测系统分析比较　美国疾

病预防控制中心（ＣＤＣ）早在１９７０年就建立了国家

医院感染监测系统（ＮＮＩＳ），至２０００年，已有３１５所

医院加入ＮＮＩＳ。２００５年，美国ＣＤＣ将ＮＮＩＳ与美

国透析监测网络、国家医务人员监测系统整合成新

的国家医疗安全网络系统（ＮＨＳＮ，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．

ｃｄｃ．ｇｏｖ／ｎｈｓｎ／），其数据采集方式为网络填报。与

此同时，以ＮＮＩＳ为蓝本，德国ＫＩＳＳ（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．

ｍｅｄｉｚｉｎ．ｆｕｂｅｒｌｉｎ．ｄｅ／ｈｙｇｉｅｎｅ）、欧洲 ＨＡＩＮＥＴ及

澳大利亚ＶＩＣＮＩＳＳ等网络系统也纷纷建立。上述

医院感染网络信息系统的建立时间、管理机构及数

据模块划分等信息见表１。这些系统集中地对医院

医疗安全的重点环节、部门进行目标性监测。

表１　国外主要医院感染网络信息系统比较

犜犪犫犾犲１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍａｊｏｒｗｅｂｂａｓｅｄＨＡＩｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅｓｙｓｔｅｍｓｉｎｆｏｒｅｉｇｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

　　项目 美国ＮＨＳＮ 德国ＫＩＳＳ 欧盟ＨＡＩＮＥＴ 澳大利亚ＶＩＣＮＩＳＳ

建立时间 ２００６年 ２００２年 ２００８年 ２００２年

建立机构 美国ＣＤＣ 德国ＣＤＣ 欧盟ＣＤＣ 维多利亚州卫生部

主要功能模块 器械相关 重症监护室 现患率调查 重症监护室

操作相关 手术部位感染 手术部位感染 手术部位感染

ＭＤＲＯ／ＣＤＩ 新生儿 抗菌药物使用 多重耐药菌

ＭＲＳＡ

数据采集方式 网上录入 网上录入 网上录入 网上录入

数据反馈模式 年度报告 年度报告 项目报告 年度报告

系统特点 ＮＮＩＳ系统的替代系统，更专业、 功能模块分得很细 由ＨＥＬＩＣＳ和ＩＰＳＥ网络转变 增加多种感染过程指标

更先进，供多个国家使用 而来，以项目的形式开展 监测模块，内容丰富

　　我国卫生部于１９８６年建立了医院感染监测网，

挂靠于中南大学湘雅医院，目前已有１２００多所医院

参加，有全国医院感染监测与数据直报系统，报告方

式主要为网络填报［２］。目前，我国正在大力推进医院

的数字化建设，医院感染监测管理的信息化迅速发

展，许多大型医院均开始建设和使用医院内部的医院

感染监测信息系统［３］。但是，从整个国家和区域层面

而言，医院感染监测工作存在各自为战，没有实时自

动监测网络平台，无法进行网络自动上报等缺点。

１．２　医院感染信息网络实时自动监测与管理平台

的规划与设计

１．２．１　基本概念　医院感染信息网络实时自动监

测是指在互联网等外部网络和医院内部信息网络的

基础上，综合运用信息资源规划、软件工程开发、网

络计算和数据自动推送等现代信息技术，研发和建

立具备医院感染信息自动采集、统计分析和事件响

应等功能的一体化网络监测管理平台，实现医疗机

构医院感染病例和目标性监测信息从医生工作站到

感染管理部门，然后从医院感染管理部门到国家／区

域监测管理平台的实时、自动报告和分析。

１．２．２　总体设计

１．２．２．１　基本框架　医院感染信息监测网络主要

由国家／区域医院感染网络监测中心（以下简称网络

监测中心）和医院感染监测网点（以下简称监测网

点）构成，卫生行政部门为上级领导部门。各组织机

构的具体权限职责见图１。
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图１　医院感染信息网络监测组织权限职责图
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１．２．２．２　业务流程分析　（１）网络监测中心在卫生

行政部门的领导下，在卫生信息中心和医院感染专

业委员会的指导下，研发“医院感染网络监测信息系

统”，拟订医院感染网络监测工作计划方案，提出技

术标准。（２）各监测网点按照医院感染网络监测工

作的技术标准和要求，生成统一的医院感染监测数

据，在数据自动推送技术的支持下，将监测数据报告

至网络监测中心。（３）网络监测中心对医院感染监

测信息进行审核、汇总和分析，定期向卫生行政部门

报告国家／区域医院感染发病率和感染趋势分析结

果，并向各监测网点反馈信息。

１．２．２．３　数据的报告和传输流程　监测网点安装

有医院内部医院感染监测管理信息系统，其数据报

告和传输流程主要如下：（１）在院内网的服务器上安

装监测数据导出客户端，建立任务计划，定时将医院

感染监测管理信息系统生成的监测数据导出至院内

网前置机上；（２）借助网闸中的数据交换同步程序建

立院内网文件夹和互联网等外网前置机中文件夹的

映射关系，通过网闸自动将数据从院内网传输至外

网前置机；（３）在外网安装数据导出客户端，将监测

数据推送至位于监测系统服务器上，数据经过解析

后导入至国家／区域医院感染网络监测信息系统，即

完成数据的报告和传输。本系统的网络拓扑结构和

数据传输流程见图２。为方便各类医疗机构开展监

测工作，对于未安装医院感染监测管理信息系统的

监测网点，可以通过互联网等外部网络登录本系统，

直接进行网络填报。

（仅限于安装有医院感染监测管理信息系统的监测网点）

（ＯｎｌｙｆｏｒｔｈｅｈｏｓｐｉｔａｌｏｗｎｉｎｇｔｈｅＨＡＩｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ）

图２　医院感染网络监测信息系统网络拓扑结构和数据传输流程

犉犻犵狌狉犲２　ＴｈｅｔｏｐｏｌｏｇｙａｎｄｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｆｔｈｅｗｅｂｂａｓｅｄＨＡＩｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅｓｙｓｔｅｍ

１．２．３　建设医院感染信息网络实时自动监测与管

理平台的基本条件

１．２．３．１　医院内部与外部网络间的信息传输设备

　为实现感染监测数据由医院内部网络向互联网等

外部网络的自动传输，同时确保信息安全，各监测网

点医院需具备安装有“安全隔离与信息交换数据同
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步程序”的网闸，通过建立医院内网前置机与外部网

络前置机的映射关系，实现数据的安全和高效传输。

１．２．３．２　统一规范的医院感染监测报告格式　开

展医院感染监测前，需进行监测系统的需求分析论

证，广泛征求意见，确立监测数据项，并制定统一规

范的医院感染监测报表；同时明确各数据项的属性、

定义和标准等，确保各监测网点生成医院感染监测

数据项的一致性，以满足后期各项统计分析的需要。

１．２．３．３　基于互联网等外部网络的信息监测和管

理系统　医院感染实时监测与管理平台的运行环境

是互联网等外部网络，运行软件是医院感染信息监

测和管理系统。通过系统需求分析，明确系统所应

具备的监测、统计分析和预警等具体功能，并对系统

进行开发和部署，为医院感染的网络监测提供平台。

２　结果

２．１　主要功能

２．１．１　数据自动推送上报功能　监测网点通过安

装数据导出和导入客户端，将监测数据从医院的院

内网自动推送至网络监测中心。

２．１．２　数据分析与共享功能　对监测数据实时统

计，并生成相应图表，包括不同单位、科室及年龄段

的实时报表，医院感染概况表，按感染诊断、病原体

及送检标本排序的统计表，不同年月分析表，感染分

布柱状图和饼图等。同时，设置在权限允许范围内

的数据共享功能。

２．１．３　决策支持与预警功能　在数据汇总、流行病

学分析及专家决策系统支持下，为卫生行政部门分析

决策、制定防控措施和标准提供信息资源支持。同

时，在基线数据积累和分析基础上，确立预警阈值，对

医院感染、耐药菌流行暴发等实现自动预警分析。

２．１．４　数据编辑、审核和用户管理等功能　各级监

测网点用户根据不同权限设置，可进行相应数据录

入、修改、删除和提交等操作。用户完成对本院监测

数据核查后，对数据进行报告；网络监测中心管理员

对各监测网点报告的数据进行审核、删除和退回等

操作；另外，系统管理员可进行用户的创建、角色设

置、登录验证、权限限制和用户信息修改等操作。

３　讨论

医院感染信息网络实时自动监测与管理平台是

一个医院感染数据的采集、传输、汇总和交流的平

台，其以医院内部的信息系统为数据基础，外部网

（互联网）为网络环境，医院客户端和外部网监测管

理系统软件为工具，覆盖多所医院，拥有数据自动推

送和实时统计分析功能。该平台的主要特点如下。

３．１　可实现数据由医院内到网络监测中心的实时

自动推送　目前，国内外医院感染监测信息的报告

形式主要为网上人工录入，这可能会导致医院感染

控制人员重复录入监测数据，浪费人力、物力。在现

代信息传输、保密设备及技术的支持下，可实现感染

监测信息由医院内网向外部网络的推送。

３．２　可实现医院感染监测数据的标准化，有利于医

院之间数据的比较分析　各医院在开展医院感染监

测过程中，其监测模块、内容和格式可能存在较大区

别［４－５］。本平台要求各监测网点采取同一感染信息

监测模版、数据格式标准统一，实现监测信息的标准

化。利用该平台收集的来自不同医院的数据可进行

整合和比较分析，为准确把握国家／区域医院感染及

危险因素现状奠定了基础。

３．３　平台功能强大，方便进行交流互动和信息反馈

　各监测网点既可在本平台基础上完善医院感染信

息实时监测，又可通过网络平台进行国家／区域层面

的交流和互动，及时发现自身感染控制的薄弱环节。

各医院信息比较的结果，以季度或年度报告的形式，

通过监测平台网站发布，为各网点医院感染防控工

作提供指导。

综上所述，医院感染信息网络实时监测与管理

平台设计思路及基本框架明确，功能强大，可操作性

强，其运行将有助于减少医院感染监测成本和促进

医院感染管理工作，是医院进行感染数据交流及卫

生行政部门获取医院感染信息的理想平台。
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